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ن  شةا ةؿ في كفد فيذفنبك كفي كفد غير في ضكلك فير فلأفسر ك ة ك  فيةبةاة  في عيرا لاةرؾ فيضع  في ذرل 
( ن  Guttationفةد ة ل كف   دؿ فيةا   سللًا.  د لب   فيضع  في ذرل نػػػػػ  ب ض فلأحلةف ظة را فلأد ةع  

ذه فيبةدرف  حيم زف في ةء يةض   ف  لاؿ فية ػة  كلاحرر فسر ا ل  طرف  د  لك فةد ةوةلة  فيكر ك ػػ ك 
فيظة را    فيدييل فسر في  سلة  فيحيكلك في ذرلك فياديدا كفيضع  في ذرل في ةي . ك   ظة را اُلاحظ ن  ف تر 
فلأحلةف فةد في بةح فيبة ر ةاي ك ي ر سك ف سلك فيا  ر ن  فيسيل. ك د كُ د زف في طرف  فيد  لك احاكل فسر  كفد 

 (  وذه فيكبيسك.Bكف ذفنبك, حيم كُ د زف فيةبةاة  في عيرا اةض  في كر 
 

 العوامل المؤثرة في إمتصاص الماء :
 : وضك ا سل ز ا ةص في ةء  ف  لاؿ: زف فيحرفرا في ة در ك فيحرفرا .1

 .ل في ةء ف تر يزك ك   
 .ل في ركاكبلازـ ز ل ةوةذلك   
 .فر سك ة ك في ذكر 
 . سك ةاةط فلأةزل ة  

  ركش ن  بةدفف بم ةبة  في كييكس,   تةؿ : التير در ك فيحرفرا في ة وضك فةد كضع  طع تسط
 فيةاي ك    ذ كؿ فيةبة  بةيرغـ  ف اكنر فيرطكبك ن   ةط ك في ذكر كاكنر ظركؼ فيةا  في يدا.

:  س ة  ةف في ود في ةن  ذك نرؽ بةيادرج يسدل فير حر ك في ةء. نةيةبةاة   ار يز  حسكؿ فيار ك. 2
ةي لك في ود في ةن  ي  ةرا  لالة ة    ف تر ب تير ااح ل ف تر حيم زف  ل ك ب Halophytesفي سحلك 

  ف   ة    فسلم ن  ةبةاة  ف رت.
: فةد ا رض ح ل ةبة  فيابغ ي طرغزلر تـ ا س بةط ك لظور فيذ كؿ فسر ةبةاة   اوكلك فيار ك. 3

كا كف حةدا اح  ظركؼ  Floppingفيابغ ن  ك     ير لب ر  ذف  ف   ل  زفرف  فيابغ بةلأرا ةء
 غير في يدا. فيب    كفر سكز ا ةص في ةء ةاي ك احلاؿ في ةء  حل  كفء فيار ك. في رؼ
 نقص الأوكسيجين.  وسببها

 التأثير السلبي على نمو وأيض الجذر. 

 .تزيد من لزوجة البروتوبلازموقلةالنفاذية CO2حيث أن زيادة  في التربة. CO2تجمع  

  ة  ك كد  ف  ةء ن  فيار ك  ك  اكنر يسةبة . : يلس  ل اكنر في ةء في البر ن  فيار ك. 4
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 5 المحاضرة
 Field Capacityالسعة الحقلية 

:     حاكلة  فيار ك في ةنلك ب د رلوة بةي ة ل ك رؼ في ةء حار اك   فيحر ك  Kramerحب  ا رل  
 فيا رلك يس ةء. ا اس  فيب ك فيح سلك بل الاؼ فيار .

 transpirationالنػتػح 
  لة    يرا  ف في ةء ا اص  ف فيار ك تـ اةا ل ف ر فيةبة  كاُو د ن  في ك دكف فف اد ل ن  زلك ف سلك  

. شضةنك فير Stomataحيكلك  و ك. ا رؼ  ذه فيظة را بةيةا . لُوػ ػد في ػةء با ػػل   ػةر  ةء فف طرلم فيتعػكر 
 .Cuticle Trنػةلأكؿ لب ر بةيةا  فلأد    Lenticlesفيةا  فف طرلم فيتعكر لُو د في ةء فف طرلم في دلبة 

. زف في ةء في و كد  فف طرلم في يكا ل ك في دلبة  غير ذل  .Lenticular Trكفيتةة  لب ر بةيةا  في دلب 
 ز  لك   ةرةك بةي ةء في و كد  ف  لاؿ فيتعكر.

 Relative Transpirationالنتح النسػبػي 
بط  ةبةا  فير كزف في ةء في ا  ر ف بط   ةن  كبةكٍ يم   ك ةببك كزف في ةء في و كد بةيةا   ف

 بةي بةحك.
 مقدار النتح 

ي د اـ ا دير   لة  في ةء في و كد فف طرلم فيةا   ف   ل ةبة  فيذرا  لاؿ ن ل ة ك كفحد ب  لك ابةكل 
ة ن  في دكؿ يار(.  ع  لاحظك زف   لك في ةء في و كدا ا اس   ف ةبة  ا ر   4غةيكف  ةء,  فيعةيكف=  54

 فياةي :
 يار فيةا   لاؿ ن ل فية ك  غةيكف( ةكع فيةبة 
 52 13 فيسكلةة
 100 25 فيبطةطة
 100 25 فيحةطك
 136 34 فيط ةطك
 216 54 فيذرا
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 :Factors affecting Tr. Rateالعوامل المؤثرة على معدل النتح:      
 لك في كلك.في كف ل في ينلك             فيرطكبك فيةب  - ز

 در ك حرفرا فيوكفء. 
 فيرلةح. 
 اكنر  ةء فيار ك. 
 فيضكء  ف  لاؿ التير ة فسر نا  كغسم فيتعكر كفلا اوة بةيحرفرا(. 

 ةببك في ذر فير فيبةؽ.             في كف ل فيةبةالك - 
   بةحك فلأكرفؽ.                                     

 ار ي  فلأكرفؽ. 
 النتح:طرق قياس 

 .Potometer Method طرل ك في كاك يار -1
 .Cobalt Chloride Methodطرل ك  سكرلد في ك س   -2
 .Weighing Methodطرل ك فيكزف:  -3
 .Collecting & Weighing of Transport طرل ك   ع ككزف   ةر في ةء في و كد ب  سلك فيةا  -4
 .Lysometer Method فيلالبك ار فيطرل ك فيح سلك بلبا دفـ -5
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. شضةنك فير Stomataحيكلك  و ك. ا رؼ  ذه فيظة را بةيةا . لُوػ ػد في ػةء با ػػل   ػةر  ةء فف طرلم فيتعػكر 
 .Cuticle Trنػةلأكؿ لب ر بةيةا  فلأد    Lenticlesفيةا  فف طرلم فيتعكر لُو د في ةء فف طرلم في دلبة 

. زف في ةء في و كد  فف طرلم في يكا ل ك في دلبة  غير ذل  .Lenticular Trكفيتةة  لب ر بةيةا  في دلب 
 ز  لك   ةرةك بةي ةء في و كد  ف  لاؿ فيتعكر.

 Relative Transpirationالنتح النسػبػي 
بط  ةبةا  فير كزف في ةء في ا  ر ف بط   ةن  كبةكٍ يم   ك ةببك كزف في ةء في و كد بةيةا   ف

 بةي بةحك.
 مقدار النتح 

ي د اـ ا دير   لة  في ةء في و كد فف طرلم فيةا   ف   ل ةبة  فيذرا  لاؿ ن ل ة ك كفحد ب  لك ابةكل 
ة ن  في دكؿ يار(.  ع  لاحظك زف   لك في ةء في و كدا ا اس   ف ةبة  ا ر   4غةيكف  ةء,  فيعةيكف=  54

 فياةي :
 يار فيةا   لاؿ ن ل فية ك  غةيكف( ةكع فيةبة 
 52 13 فيسكلةة
 100 25 فيبطةطة
 100 25 فيحةطك
 136 34 فيط ةطك
 216 54 فيذرا
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 :Factors affecting Tr. Rateالعوامل المؤثرة على معدل النتح:      
 لك في كلك.في كف ل في ينلك             فيرطكبك فيةب  - ز

 در ك حرفرا فيوكفء. 
 فيرلةح. 
 اكنر  ةء فيار ك. 
 فيضكء  ف  لاؿ التير ة فسر نا  كغسم فيتعكر كفلا اوة بةيحرفرا(. 

 ةببك في ذر فير فيبةؽ.             في كف ل فيةبةالك - 
   بةحك فلأكرفؽ.                                     

 ار ي  فلأكرفؽ. 
 النتح:طرق قياس 

 .Potometer Method طرل ك في كاك يار -1
 .Cobalt Chloride Methodطرل ك  سكرلد في ك س   -2
 .Weighing Methodطرل ك فيكزف:  -3
 .Collecting & Weighing of Transport طرل ك   ع ككزف   ةر في ةء في و كد ب  سلك فيةا  -4
 .Lysometer Method فيلالبك ار فيطرل ك فيح سلك بلبا دفـ -5
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 Adsorption & Imbibitionب الإدمصاص والتشر 
ءفً  سللًا  ف في ةء ن  زةب ك فيةبة  غير فيّ ةؼ ل كف ُ د ّ ةً يبطكح  درفف في سلك كز زفء في سلك ف  ز ش

كفي زلنة  كفلأيكةة .  ةدا فيةبة  في ةنّك زلضةً اد ص  زلنة  في ةء  ف فلأالةء في حلطك  وة ك ذه ف سلك 
م اد ص في ةء ببرفك  ف فيكب  في حل  بةيكيك لك  و ك ,   ة    فيحةؿ ن  في ذكر في كضكفك ن  فيار ك , حي

 وة نا ارؽ  زلنة  في ةء في بةحة  في سكلك فيدف سلك ي دفر في سلك كز زفء في سلك فلأ رت ك ذف ل كد شير  كت 
فلأد  ةص حيم اسدل  ذه في كت شير شةاوةخ في ذكر. شف  ذف فيةكع  ف فا ا ةص يس ةء ي وز في ذكر بةي ةء 

 . Germinationفي ل لةنلك فيحيكلك كفيا   دكر ة اب   فاةبة  فيذل احاة م ب  سلةاوة 
ل  ف شفابةر فياار  ةكفةً  ة ةً  ف فلأةااةر, حيم شف حر ك في ةء    ن  فا ةه فيادرج فلأةااةرل كل  ف 
 كفبطاوة د كؿ في ةء شير فيةبة . نإذف كض ةة  ةدا ةبةالك  ةنّك ن  في ةء لحدم شةاوةخ  سحكظ يسدل ن  ب ض 

 فلأحلةف شير زلةدا   يرا ن  فيح ـ.
 تةؿ : يا كف ضع   ةنل فةد كضع فُ    ا لك  ةنّك ن  ام  عير ن    را تـ غُِ ر  بةي ةء , يا كف 

 ضع   ةن  ياحطلـ في  را.
 فياركط فيضركرلك يساار  :

 ك كد نرؽ ن  في ود في ةن   يف في ةدا فياةر ك يس ةء ك فيبةنل في اار . -1
 ك  يف   كةة  في ةدا فياةر ك يس ةء كفي ةء في اار  .ك كد زيو -2

. فمثلًا المادة النباتية الجافّة اء أن تتشرب كل أنواع السوائلليس من الضروري للمادة الشاربة للماا 
 "".جيد للإيثر و ينتفخ بمقدار كبير المغمورة في الإيثر لا تنتفخ بقدر كبير، إلّا أن المطاط شارب
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 4 المحاضرة
  Diffusionالإنتشار 

فةد كضع بّ ر ن  بةنل  تل في وكا زك فياةل اةاار  زلنة  فيبّ ر  لاؿ فيبةنل كا طلم  ذف ةً حسكفً 
 ا ةةبةً. رفنحك في طر في ةب تك  ف  ةيةك فطر  واكحك ا سةة  لاؿ ف سلك فاةااةر.  زلنة  في طر اةاار 

 .  kineticفاةااةرفسيةة اووُّـ ط ل ك حر ك في كفد لاؿ  زلنة  فيوكفء. كياووُّـ ف سلك 

 Kinetic nature of matterد طبيعة حركة الموا
(  ل   كةة  في ةدا ا كف ن  حر ك  c0 273-ؾ زك  00فةد در ة  فيحرفرا فلأفسر  ف في ور في طسم   

.  ذه فيحر ك    kinetic energyك ذف ل ة  زف  ذه في كفد اح ل   دفرفً   يةةً  ف فيطة ك كظلواوة فيحر ك 
فاكفنلك حيم ااحرؾ في زلنة  زك فيذرّف  ن   ل فاا ة ة    طد ك  ب ضوة ن   تير  ف فلأحلةف . يك 
شفا رةة فيوكفء فيذل ةباةا م ك ك ب وك رنلبلك  سل   ف  زلنة  فيةيارك يف , فلأك ب يف ك تةة  زك بيد 

با را كا طدـ  ب ضوة  ف حيفٍ ا ر.  زلنة  فيةيارك يف ز تر في ةر كف ,  ذه في زلنة  ذف  حر ك فاكفنلك  
ةةدرا يسعةلك حيم لا يا ةكز ار يز ة ن   ذف في سل  ز تر  ف  CO2كنرا  ف  زلنة  فلأك ب يف,  زلنة  

%  ذه فلأةكفع فيتلاتك  ف في زلنة    اسوك  ا ةةس ن  في ك . اةاار  زلنة  في طر  يف  زلنة  فيوكفء 0.03
ن  فيةوةلك  ا ةةُس.فةدشةاوةء ا ّ ر في طر اااا   زلنةام بةي ة ل  يف  زلنة  فيوكفء كاا كف  ةظك ك  كا اس 

 كفي طر  احر ك فاكفنلةً. CO2ديةة ل لك  ديدا. اا ل  زلنة  فيةيارك يف, فلأك بي يف,  
 Diffusion of gasesإنتشار الغازات 

 ة   ُ ورّغ  زنلةً  ف فيوكفء ا لأ  زلنة  في رك يف ن  : شذف ُ بر   ةيةك  ف في رك يةاح  ةة كس ز  تةؿ
فيحةؿ فيوضةء فيذل اح  فيةة كس , ك ذف  ف فيبول ُ اة دام ةظرفً يسّكف فيُ ة  في ح ر في  يز يعةز في رك يف , 
ي اس  فلأ ر شذف يـ ل ف فيوضةء  ورغةً  ف فيوكفء. حيم اسدل  زلنة  فيوكفء شير ابةطس برفك شةااةر غةز 

  رك يف.في

 Diffusion Pressureالضغط الأنتشاري 
ف كزف فيعةز  فيوكفء( نكؽ بط  فيزن م في كضكع ن  ط م  ةؼٍ يدنع ف كد  ف فيزن م ن  فة كبك ز ة لك ش

  سـ. 760شير ففسر يل ل شير فراوةع 
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 Independent Diffusionالأنتشار المستقل 
فيضع  فلأةااةرل ياسؾ في ةدا ك با ل  سلةً فف فيضعكط  ف فا ةه فةااةر  ةدا  ة لحدده  سلك فيورك ة  ن ش

 فلأةااةرلك يس كفد في حلطك. 
فةد ةوخ  ةطةد بعةز فيةيارك يف , حيم زف  درفف في ةطةد في طةطلك    ةب لةً غير ةوذا  يسةيارك يف , : مثال

ر فية لض  ف ن س CO2فيةيارك يف في ح كر ن  في ةطةد بل كف يم ضع  زةااةرل زفسر ةب لةً. ز ة 
فيةيارك يف حيم ل  ف زف ل ر ببوكيك  ف  لاؿ  دفر  طةط , شذف بُ   يسبةيكف في  سكء بةيةيارك يف زف 

ن  CO2في ك كد ن  فيوكفء بيةاار ن  فيبةيكف حار لحدم فيا ةدؿ. يةاار CO2لبا ر ن  فيوكفء , نإف 
ن  في ةطةد ك فيذل  ةف  عيرفً. زف  في ةطةد لأف ضعطم فلأةااةرل ن  فيوكفء ز تر  ف ضعطم فلأةااةرل 

شير فيدف ل لحدم بةيرغـ  ف زف فيضع  فلأةااةرل يعةز فيةيارك يف في ح كر ن  فيبةيكف  ك  CO2زةااةر 
 ن  فيوكفء.CO2زفسر ب تير  ف فيضع  فلأةااةرل ؿ 

  Factors affecting rate of diffusion of gasesالعوامل المؤثرة في معدل إنتشار الغازات

: تناسب طردي وذلن لأن درجة الحرارة تزٌد من الطالة الحركٌة لجزٌئات درجة الحرارة -1

 الفلز.

للأنتشار"معدلاتإنتشار Graham's Lawحسب لانون كراهام :كثافة الجزٌئات المنتشرة -2

 الغازات تتناسب عكسٌاً مع الجذور التربٌعٌة لكثافتها".

 1ن/2ن=  2م/1م

 H  =  =4/1  =4ن/O=نOم/Hم

 4مرة لدر كثافة الهٌدروجٌن, معدل أنتشار الهٌدروجٌن  16حٌث إن كثافة الأوكسٌجٌن 
 مرات معدل أنتشار الأوكسٌجٌن.

 وٌمكن توضٌحه بالتجربة :

                        HCl  HCl   NH3  NH4OH
  

 NH4Clحلمة من  

 Root Pressureضغط الجذر 
   في ل ةةل لك في بسكيك فف احرر في ةء فير زكفلك في ا . ك ذف    ف  لاحظام فف طرلم ا  ع 

فسر في زء فيبة    ف فيةبة  في  طكع. ن   exaudationفيةةاط  ف ف سلك فيةض   cell sapفي  ير في سكل 
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